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Abstract 



The invention relates to a process for the thermal treatment of beer, in which a beer stream before its 
packaging, in the direction of treatment undergoes heating to pasteurisation temperature, hot-holding at the 
pasteunsation temperature, cooling below filling temperature and heating to filling temperature. The 
invention is intended to ensure technical simplification of the arrangement previously necessary to carry out 
the l<nown process. This is achieved in terms of the process by branching off a part-stream from the stream 
to be cooled to set the volume of the beer flowing off at the filling temperature and adding the part-stream to 
the stream cooled below the filling temperature. The arrangement for carrying out the process has a control 
valve (4) to which is fed the stream to be cooled and ttie stream (Q; Q<*>) cooled below the filling 
temperature, which control vaive in its closed position allows the two streams to pass separately from each 
other and which in its control position branches off a part-stream Q(T) from the stream (Q) to be cooled and 

admixes the part-stream with the stream (Q<*>) cooled below the filling temperature. ' ^ '■■ 
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@Verfahren und Anordnung zur thermischen Behandlung von Bier 

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur thermischen 
Behandlung von Bier, bei welchem ein Volumenstrom des 
Bieres vor seiner Abfullung in Behandlungsrichtung eina 
Erwarmung auf eine Pasteurisieningstemperatur, eine HelS- 
haltung bei der Paste urisie rung stem peratur, eine Abkuhiung 
unter eine Ffllltemperatur und eine Erwarmung auf die 
Fulltemperatur erfahrt. Mit der Erfindung soil etne apparative 
Vereinfachung der bislang zur Durchfuhrung des bekannten 
Verfahrans notwendlgen Anordnung sichergestellt werden. 
Dies wird verfahrenstechnisch dadurch erreicht, daG zur 
Einstellung des bei der Fulltemperatur abstromenden Volu- 
mens des Bieres aus dem abzukuhlenden Volumenstrom ein 
Teilstrom abgezweigt und dem unter die Fulltemperatur 
abgekuhlten Volumenstrom beigemischt wird. Die Anord- 
nung zum Durchfuhren des Verfahrens weist ein Regeh/entit 
(4) auf, welcbem der abzukuhtende und der unter die 
• Fulltemperatur abgekuhlte Volumenstrom (Q; Q*) zugefuhrt 
i werden, welches in seiner SchlleSsteltung die beiden Volu- 
menstrome voneinander getrennt passieren la St und wel- 
ches In seiner Regetstellung aus dem abzukuhlenden Volu- 
menstrom (Q| einen Teilstrom Q(T) abzweigt und dem unter 
die Fulltemperatur abgekuhlten Volumenstrom (Q*) zu- 
mischt 
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Beschreibung bekannten Verfahren eine apparative Vereinfachung 

. , .„ . „ , 1 derbishernotwendigenAnordnungerreichbarist 

Die Erfmdung betnfft em Verfahren zur thennischen Dieses Ziel wird erreicht dureh AnwendSg der 

Behandlung von B.er bei welchem ein Volumenstrom Kennzeichemnerkmale des Anspnichs L Etae^frtS- 

desBieresvorsemerAbMuiigmBehandlungsrichtung 5 hafteAusgestaltungdesvorgeschlagenen Verfah^S 

erne Emamung auf eine Pasteurisienmgstemperatur. GegenstanddesAMpruchsl vertanrensist 

t^t Aklnw » ^" Pasteurisienmgstemperatur, Eine Anordnung zum DurcIifOhren des Verfahrens 

erne Abkflhlung unter eme FiiUtemperatur und eine Er- wird durch Anwendung der Kemizeichenmertaak de 

wirmung auf die FOUtemperatur erfahrt und eine An- Nebenanspruchs3 real^iert 

orJiungzum DurchfOhren des Verfahrens. ,0 Die Gesamtwarmebilanz des betrachteten Systems 

Biwi welches m Gebmden wie Flaschen oder Dosen gemaO der Erfindung erfahrt durch"rSSe^ 

sdfS IT^ 'T. ^^^'^ ^^"^ verfahrenstechnischf MaBna^^rgeSber ler b"! 

h?^. frt^^^r^n '^'^ Anordnung mit dem zusftzlich zur aLZ- 

tT J^J^v T a ^^"^"^ heiBgehal- mung auf FDUtemperatm- erforderlichen Wa^^u- 

ten mid anschlieBend auf eme Temperatur abgekuhlt 15 scher keine Verandenmg, da der Volmnenstrom des ins- 

P. T °«™^Pf EAShung der so- gesamt thermisch behandelten Bie?SSe bldbt 

genamitenPasteunsieimgseinhe.te^^ mid die Eintrittstempeiatur des zu pastfSenden 

.n?nLS ""'^^v f^' P^teurisiermig mid die Austrittstem?eratur des pastSmen Bfer« 

gruniiatdich zwe. Verfahren. Bei dem einen Verfahren ebenfalls miverandert bleiben. Es ergibT^h leS^ 

Z't^M^^'T'^J'^^'''F'^°'^''''^^^^^- 20 geringfOgige Venchiebmig derfmSzekerS 

Jer sSnn"*^^ ^.f '» Gf "pde in ei- zer auszutauschenden Wannes^me.TaS de Ab- 

^hIndS^«,!!^* • ""^ ^I'^- Teilstromes aus dem abzukOhlenden Vo- 

chend hohe Pasteunsierungs emperatm- erwarmt. dort lumenstrom nmimehr dem Kurzzeiterhitzer^n serin- 

dS- abS.' R!!f^;'^^''1*'"'",f!fS^*''^^ gererWarmestromzugefOhrt^nrdJodi'seW^^^^ 
KSLfnn^nH^ R-"^^*''".^?^^^ " mestromdifferenz. deren Aquivalent bislang Ober den 

abzufQllende Bier durch eme Kurzzeiterhit- zusatzlich erforderiichen Warmetauscher luzufahren 

ning auf Pasteunsierungstemperatur. halt es in einem war. nmmiehr zusatzUch fiber das dem Kurz^terK 

HeiBhalter eme bestmmite Zeit auf dieser Pasteurisie- zustrflmende Heiflwasser kompewkrt ^Hen 

^n'^^^^\'^!i^^'l''''^.^'^''!^f'^'^- W*'^^^ WarmetalX sSt ^gegenS 
Z p^ff^ ^ AbkaWmig des Bieres erfolgen in 30 signifikante Kosteneinspanmg dar, die in jedem FaSe 

Se dS ZurdtThT™ SrtBer ist als der MehraufwL fiir eLe Sv eS 

ab^Mi^nS W^™^^,^""^*''' ^^'"^ aus diesem ches Rcgelventil. Im fibrigen hat sich herausgesteUt, d^ 

abzuffllu-ende wanne auf das zu erwarmende Bier im der ProzeB der thennischen Behandlune des Bier^ 

Bt"H''1^'"'^^l?'''^*'P"'^"'^^«^^''- erfinderische MaBnahS^SamTuS 
^«?SSdif^;.Krnf^^^^^^^^ - Ve^hzm„bekamitenVerfahre.ehi^eVei«etigu„"; 

^^^^^^^^^^^ we^^^tsStn^^Tte^-S^^^^^^ 

dem SfSS^r'^K K 'i'^ notwen^ge wanne fahrens gemaB der Erfindmig vorsiS S TeifaS>m to 
tu^K^S b«=«Pelsweise HeiBwasser 40 Abhangigkeit vom abstr«menden Volmnenstrom b" ■ 

zugeiunnwemen. messenwird. 

Pasteurisienmgsverfahren ist Ge- Die Anordnmig zum Durchftthren des vorgeschlage- 

I^^LZ^^aPv^ Anmedmig. Das pasteui^- nen Verfahrens gestaltetsichdenkbareinfack Das vlr- 

e^^r-^mn.,!?^ w-^^'"*'^^^^^^ geschlagene Regelventil weist zwei fiber einen Regel- 
f.^ ^ 'iK^T*'*?'^^'"^?"/"^'''^*^"'" « ^""tasitz voneinander getremite DurchgMgsgeSe 

olgenden AbfttUung m die Gebmde erforderliche FfiU- auf, wobei der abzukfihlfnde mid der abglBe VoTu- 

Ir^H Po",'- Sachverl^Ut ergibt sich einerseits menstrom jeweils emem diese^GehaLe f Sn^^^^ 

IZ !^. Pasteunsierungserfordermssen und anderer- den mid wobei die Anordnmig derart geSn S 

iLnZ Jll^v-Z^'^'^r K'^^l'^h '^er. Eine daB in einer RegelsteUmig des Regelventils de ausl^J 
:^?„r H^! , ^ P"llt«'"P«':a«^ Austrittstempe- 50 ser resultierende Teilstrom aus dem abzukOhlenden in 

ratur des aus dem Kurzzeiterhiteer afastremenden pa- den miter die FQlltemperatm- abgekfihlten Volume" 

steunsierten Bieres 1st m der Regel nicht m6gUch, da bei strora abgezweigt wird. 

2l^.n n'^rrfv "^^fP^T I^Weme beim Etiket- Ein Ausfuhnmgsbeispiel der Anordnmig zm- Durch- 

Slc H r '^l!''? "^olg*^ des Be- fohning des vorgeschlagenen Verfahrens isl m der einzi- 

d W r, ffrl um""^' kondensierenden Wa^r- 55 gen F.gur der ZeichnuSg schematisch mid ver^St 

dampf.auftretenkamien. daigesteUtundwialnadifolgendkm^erlautert 

hi,iin venneiden, wurde Einem zweistufigen Kurzzeiterhitzer 1. 2 wird dureh 

bislang em weiterer Warmetauscher vorgesehen, der eine erste FoniereinrichtmigS zu pasteuririerendes ffier 

die Aiutnttstemperatur des den Kurzzeiterhitzer ver- flbereine Bierieitmig7zuglfahrt(Bi«St A? wobei 

lassenden Bieres auf eme geeignete FfiUtemperatur an- » ein Volumenstrom Q bei einer Zidauftemperator TTZ) 

• r'-"^ bedeutet emerseits. auch wenn vorUege. Das Bier veriaBt den ersten Km^eiterhitzer 1 

es sich m der Regel nm- mn eme geringffigige Erwar- mit einer Temperatur Tl, wird fiber eine zweiteFdrder- 

mung handelt. die BereitsteUung von Primarenergie, einrichtung 6 dem zweiten Kurzzeiterhitzer 2 zugefOhrt 

beispielsweise Warmwasser. mid andererseits einen zu- mn dort auf eine notwendige Pasteurisienmgstemper^ 

satzUchen erhebhchen apparattven und regelungstech- es tm- TtP) erwarmt zu werden. Die Erwannung im zwei- 

mschen Aufwand. ^ ^ . . ten Kurzzeiterhitzer 2 erfolgt fiber HeiBwMser HW, 

Ziel der voriiegenden Erfmdung 1st em Verfahren zur welches diesem fiber eine HeiBwasserleitung 8 in PfeU- 

themusohen Behandlung von Bier, mit dem gegenfiber richtungzugefQhrtwird(HeiBwassereintrittcHeiBwas- 
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seraustritt D). 

Austretend aus dem zweiten Kur2zeiterhit2er 2 ge- 
langt das auf Pasteurisierungstemperatur T(P) erwarm- 
te Bier in einen HeiBhalter 3, wo es eine bestimmte Zeit 
auf Pasteurisierungstemperatur T(P) gehalten wird, um 5 
dann anschlieBend in ein Regelventil 4 einzutreten. 
Let2teres verfQgt fiber zwei voneinander getrennte, 
aber einen Regelventilsitz miteinander verbindbare 
Durchgangsgehause. Ein Bierleitungsabschnitt 7a ist ei- 
nerseits an jenes DurchgangsgehSuse angescWossen, an 10 
welchem an einem weiteren AnschiuB die vom HeiBhal- 
ter 3 kommende Bierleitung 7 AnschiuB findet, und an- 
dererseits in den ersten Kur22eiteridtzer 1 hineinge- 
filhrt, um dort austrittsseitig dann am zweiten Durch- 
gangsgehause des Regelventils 4 AnschiuB zu finden, 15 
Die Bierleitung 7 setzt sich dann, ausgehend von einem 
zweiten AnschiuB des letztgenannten Durchgangsge- 
hiuses,' zu einem nicht dargestellten Fuller hin fort 
(Bieraustritt B). 

Dem ersten ICurzzeiterhitzer 1 wird, ausgehend vom 20 
Regelventil 4. uber den sich anschlieBenden Bieriei- 
tungsabschm'tt 7a ein Volumenstrom Q* des Bieres mit 
der Pasteurisierungstemperatur T^P) zugefOhrt; das 
Bier veriafit den ersten Kurzzeiterhitzer 1 Qber den wei- 
teren Bierieitungsabschnitt 7a mit einer unter der FfliI- 25 
temperaturT(F) liegenden Temperatur T(uF> Im Regel- 
ventil 4 erfolgt alsdann. zweckmafligerweise in Abhan- 
gigkeit vom Ober die Bierieitung 7 mit einer Fulltempe- 
ratur T(F) abstrdmenden Volumenstrom Q, die Abzwei- 
gung eines Teilstromes Q(T) aus dem abzukflhlenden 30 
Volumenstrom Q mit seiner Pasteurisierungstempera- 
tur T(P) in den unter die FOUtemperatur T(F) abgekOhl- 
ten Volumenstrom Q* (Temperatur TCuF)). Die Abzwei- 
gung und Beimischung des Teilstromes Q{T) wird so 
bemessen, daB die erforderliche TeraperaturerhOhung 35 
von der Temperatur T(uF) auf die Fillltemperatur T(I^ 
sichergesteilt ist 
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Teilstrom Qfl) abzweigt und dem unter die FOU- 
temperatur abgekilhlten Volumenstrom (Q*) zu- 
mischt 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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1. Verfahren zur thennischen Behandlung von Bier, 
bei welchem ein Volumenstrom des Bieres vor sei- 
ner Abfullung in Behandlungsrichtung eine Erwar- 
mung auf eine Pasteurisierungstemperatur, eine 
HeiBhaitung bei der Pasteurisierungstemperatur, 45 
eine Abkuhlung unter eine FOUtemperatur und eine 
Erwarmung auf die FuUtemperatur erfahrt, da- 
durch gekennzeichnet, daB zur Einstellung der 
Falltemperatur des abstrdmenden Volumenstro- 
mes aus dem abzukuhlenden Volumenstrom ein 50 
Teilstrom abgezweigt und dem unter die Falltem- 
peratur abgekuhlten Volumenstrom beigemischt 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Teilstrom in Abhangigkeit vom 55 
abstrOmenden Volumenstrom bemessen wird 

3. Anordnung zm- DurchfOhrung des Verfahrens 
nach einem der Ansprflche 1 oder 2, bei welcher in 
Behandlungsrichtung eine Fordereinrichtung (5), 
wenigstens ein einstufiger Kurzzeiterhitzer (1. 2) eo 
und ein HeiBhalter (3) vorgesehen sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Regelventil (4) vorgesehen 
ist, welchem der abzukohlende (Q) und der unter 
die FOUtemperatur abgekflhlte Volumenstrom (Q*) 
zugefflhrt werden. welches in seiner SchlieBsteilung ss 
die beiden Voluraenstr6me voneinander getrennt 
passieren laBt und welches in seiner Regelstellung 
aus dem abzuktihlenden Volumenstrom (Q) einen 
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